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Ein 3.5“-PC-Diskettenlaufwerk flir den Amiga

Worum geht es iiberhaupt?

In diesem Papier werden folgende Themen besprochen.

e Das Lesen und Schreiben von Amiga-Disketten tber ein Arduino-Mikrocontroller-
Board mit einem 3,5“-PC-Diskettenlaufwerk

Zu Beginn sei gesagt, dass die hier vorgestellte Entwicklung von Robert Smith ist und ich lediglich das
System in einer Form prasentiere, dass es dem Einsteiger oder Interessierten hoffentlich leichtfallt,
das Ganze recht einfach umzusetzen. Alle Detail-Informationen sind unter der folgenden
Internetseite zu finden

Hyperlink - Robert Smith

https://amiga.robsmithdev.co.uk/

Ich muss sagen, dass ich von der Idee bis hin zur Umsetzung begeistert bin und es ganz neue
Horizonte eroffnet, Software auf einen richtigen und realen Amiga mithilfe von 3,5“-Disketten zu
bekommen.

Das Problem

Wer einen Amiga sein Eigen nennt und das ist eine ganz tolle Sache in meinen Augen, der mochte
sicherlich manchmal seine Disketten in einer bestimmten Art und Weise sichern. Naturlich ist das am
Amiga selbst iber eine Kopierfunktion moglich, doch manchmal méchte man einfach ein im Internet
frei verfligbares Disketten-Image in Form eines ADF (Amiga-Disk-File) auf eine 3,5“-Diskette
speichern, um diese dann auf dem Amiga zu nutzen. Heutige PCs oder Laptops verfiigen in der Regel
Gber kein 3,5“-Diskettenlaufwerk mehr, was die Sache etwas erschwert, doch nicht ganz unmaoglich
macht. Derartige Laufwerke gibt es immer noch neu oder gebraucht zu kaufen. Nun gibt es aber ein
Dilemma, dass es so ohne weiteres nicht moglich ist, eine auf einem PC-Diskettenlaufwerk erstellte
Diskette in einem Diskettenlaufwerk eines Amigas zu nutzen, denn Sie sind einfach nicht lesbar.
Dieser Weg scheidet also aus. Nun kann man nattrlich eine Amiga-Emulationssoftware wie zum
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Beispiel WinUAE unter Windows nutzen, so dass die Verwendung der ADF-Files machbar ist, doch das
wahre Feeling an einem richtigen Amiga zu sitzen, kommt dabei nicht auf.

Die LOosung

Nun gibt es aber eine Moglichkeit, Gber ein PC-Diskettenlaufwerk, das Gber einen Mikrocontroller in
Form eines Arduino mit der USB-Schnittstelle verbunden ist, die genannten ADF-Dateien unter dem
Betriebssystem Windows zu lesen und zu speichern. Im Anschluss kénnen sie dann in einem Amiga-
Diskettenlaufwerk zur Anwendung kommen. Wenn man etwas geschickt im Umgang mit
elektronischen Bauteilen ist und etwas Loten kann, ist alles sehr schnell zusammengebaut. Es gibt
nattrlich auch einen fertigen Adapter zu kaufen, doch ich mochte hier den , harten Weg” beschreiten
und alles selbst zusammen frickeln. Was ist dafiir an Hardware erforderlich? Nun, das ist nicht viel.

3,5“-PC-Disketten- Flachband-
Arduino-Uno Laufwerk FTDI-Adapter  Kabel (M-F)

Widerstand
1 K-Ohm

Abbildung 1 Die erforderlichen Komponenten

Was ich nicht aufgezahlt habe, sind das Breadboard und die USB-Kabel zum Anschluss des Arduino an
den PC beziehungsweise des FTDI-Adapters an den PC. Das hier verwendete Arduino-Board ist ein
Arduino-Uno, wobei es auch mit dem Arduino-Pro-Mini oder dem Arduino-Nano zu realisieren ist.
Naheres ist auf der genannten Internetseite zu finden. Fiir mich ist das Arduino-Uno-Board immer
noch das Non-Plus-Ultra, doch es stellt lediglich meine persénliche Meinung dar und muss nicht
zwangsladufig die der anderen Leser sein. Ich mochte zu Beginn etwas auf die einzelnen Komponenten
eingehen, denn es kann fiir einen Einsteiger sicherlich sinnvoll sein, etwas darliber Bescheid zu
wissen.



Das Mikrocontroller-Board

Das Herz des ganzen Projektes bildet ein Mikrocontroller-Board auf der Basis eines Arduino. Das
Arduino-Uno-Board ist auf der folgenden Abbildung zu sehen.

Abbildung 2 Das Arduino-Uno-Board

Das Board verfligt (iber zahlreiche digitale und analoge Ein- beziehungsweise Ausgdnge, die mittels
Header sehr leicht zuganglich sind. Auf der folgenden Abbildung sind die einzelnen Zugangs-Buchsen
zu sehen.
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Abbildung 3 Die Zugangsbuchsen des Arduino-Uno

Detailinformationen sind unter der folgenden Internetadresse zu finden.

Hyperlink - Arduino Uno

https://docs.arduino.cc/hardware/uno-rev3



https://docs.arduino.cc/hardware/uno-rev3

Wer sich ndaher mit der Programmierung des Arduino-Uno befassen mochte, der kann sich zum
Beispiel mein aktuelles Arduino-Buch einmal ndher anschauen, das unter der folgenden
Internetadresse zu bekommen ist.

Hyperlink - Arduino-Buch

https://www.bombini-verlag.de/shop/arduino/

Die Arduino-Entwicklungsumgebung

Um den Arduino-Mikrocontroller programmieren zu kénnen, ist die Arduino-Entwicklungsumgebung
natirlich sehr gut geeignet, die unter der folgenden Internetadresse zu finden ist.

Hyperlink - Arduino-Entwicklungsumgebung

https://www.arduino.cc/en/software

Ein Installationsanleitung ist auf meiner Internetseite zu finden und kann heruntergeladen werden.

Hyperlink - Arduino-IDE - Anleitung

https://erik-bartmann.de/userfiles/downloads/Arduino/ArduinolDEInstallationVersion20.pdf
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Die Entwicklungsumgebung prasentiert sich nach dem Start wie folgt.

@ sketch_mar15a | Arduino 1.8.15 - =] X

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

1 void setup() {
2 // put your setup code here, to run o

€6 void loop() {

// put your main code here, to run re

Arduino Uno auf COM15

Abbildung 4 Die Arduino-Entwicklungsumgebung

Der FTDI-Adapter

Die Firma Future Technology Devices International hat den sogenannten FTDI-Adapter entwickelt, der
ein USB-UART-Interface-Chip bereitstellt, mit dem es moglich ist, eine serielle Schnittstelle vom Typ
RS-232 Uber einen Pegelwandler mit USB zu verbinden. Dieser wird dazu genutzt, um lber ein
spezielles Programm mit dem Namen DrawBridge Kontakt mit dem Arduino-Board aufzunehmen. Es
ist u.a. dafiir zusténdig, die ADF-Dateien zu handhaben und danach (iber das Arduino-Board eine
Verbindung mit dem Diskettenlaufwerk aufzunehmen.

c.: zmmumn

= SSFunduino
POMER B 1=k % a',&b -n FA Ly

Abbildung 5 Der FTDI-Adapter

Ein derartiger Adapter besitzt in der Regel die folgenden Pins.

e DTR
e RX

o TX

e Vcc
o (TS
e GND



Diese Beschriftungen sind - je nach Adapter - auch auf der Platine aufgedruckt. Es ist wichtig, dass es
ein FTDI-Adapter mit 5V ist. Die meisten kdnnen lber einen Jumper zwischen 3,3V und 5V
konfiguriert werden.

Das PC-Diskettenlaufwerk

Das PC-Diskettenlaufwerk ist natirlich dafiir da, um eine 3,5“- DD-Diskette (DD = Double Density) zu
lesen und zu beschreiben. Bei den Diskettenlaufwerken fiir den Amiga (AmigaDOS) handelt es sich
eben um 3,5“ DD-Laufwerke mit einer Datenrate von 500KBit pro Sekunde. Diese Daten sind
identisch mit 720KByte-Laufwerken, die fiir den PC verwendet werden. Tatsdchlich formatiert der
Amiga die Diskette jedoch mit 880KByte pro Diskette.

Abbildung 6 Das PC-Diskettenlaufwerk

Beim Anschluss des Diskettenlaufwerkes an einen Arduino ist natiirlich die Pinbelegung (Daten und
Power) wichtig, die auf der folgenden Abbildung zu sehen ist.

3,5 Diskettenlaufwerk

{ IS IRC IRCIRT IRT IRT IR( TSI I8 |

8

LR T

LR (L IRC 1ML JRT TRC IRV IRC IRC IR 19T 1
7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 33

Power Data

Abbildung 7 Die Pinbelegung des PC-Diskettenlaufwerkes



Natdrlich ist es wichtig zu wissen, welche Pins welche Bedeutung haben, was dann auf der folgenden

Abbildung zu sehen ist.

Disk Change —— 34
Side Select ——32
Read Data —_— 30
Write Protect — 28
Track 0 —_—26
Write Gate —_—24
Write Data —_—22
Step —20
Direction 18
Motor On —_— 16

Drive Select 2 — 14
Drive Select1 — 12
Drive Select 0 —— 10

Index —_— 8
Drive Select3 — 6
In Use — 4
HL —_— 2

HE EEEEESEENEEEEEENEEN
H E EEEEEENEENEESNEE®R

oo
oo

33 —— Masse
31 —— Masse
29 —— Masse
27 —— Masse
25 —— Masse
23 —— Masse
21 —— Masse
19 —— Masse
17 —— Masse
15 —— Masse
13 —— Masse
11 —— Masse
9 —— Masse
7 —— Masse
3 —— Masse
1 —— Masse

Abbildung 8 Die Pinbelegung der Disketten-Schnittstelle

Ein Pullup-Widerstand

Letztendlich ist noch ein Widerstand von 1-KOhm (1000 Ohm) erforderlich, der als Pullup-Widerstand
in Erscheinung tritt und spater natdrlich im Schaltplan zu sehen ist. Er besitzt den folgenden

Farbcode.

braun/schwarz/rot

1 KQ

Abbildung 9 Widerstand 1 K-Ohm
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Das Breadboard

Um alles miteinander zu verbinden, habe ich ein Breadboard verwendet, das auf einer Plastikplatte
aufgebracht ist und u.a. auch des Arduino-Uno aufnehmen kann, wie das auf der folgenden
Abbildung zu sehen ist.

Abbildung 10 Arduino + Breadboard

Natrlich kann sich jeder selbst eine geeignete Moglichkeit suchen, um alle Verbindungen
herzustellen und es gibt unzahlige gute Varianten.

Patch-Kabel und Flachbandkabel

Um die elektrischen Verbindungen herzustellen, habe ich sogenannte Patchkabel verwendet, wie sie
auf der folgenden Abbildung zu sehen sind, die es auch in unterschiedlichen Langen und Farben gibt.
Zusatzlich habe ich auch noch zwei unterschiedliche Breadboards eingefiigt, die hier und da sicherlich

nutzlich sind.

Abbildung 11 Patch-Kabel und Breadboards
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Zusatzlich habe ich ein breites Flachbandkabel (Multicolored Dupont Wire 40pin Male to Female)
verwendet, das auf einer Seite mit Steckern, auf der anderen Buchsen versehen ist.

Abbildung 12 Flachbandkabel

Diese sind gerade bei der Herstellung der Verbindungen zwischen Diskettenlaufwerk und Arduino-
Board sehr hilfreich.
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Der Schaltplan

Kommen wir nun zum Schaltplan, der alle erforderlichen Komponenten und deren elektrischen
Verbindungen untereinander aufzeigt.

+5V
Arduino-IDE [T]rﬁ:
(fur einmaliges Firmware-Upload)
Disk-Data Disk-Power
34 33 Pin 1|12 +5V
= = Pin 2|J5 GND
£ 3 T — Pin 3|C]o GND
falls afordertich) " & lelln *12V
'Power D E
- alc
: g ] e
| < =—
| = o
| o
: - : < |
: ] i 3 |
' < - = O
I . 3l
: T e
' 5 miic!
1)
' 2 IB BT
1
)
: ter
' ®©0 00000900
' y SV nnnmm DrawBridge
A veits sk ot S sl o2 :VC*’EH,,”H,,W __|UsB |:>Programm
Q 00000000 (fﬁrLesen
und Schreiben
auf Diskette)

Abbildung 13 Der Schaltplan

Ich habe alles zu einem ersten Test natiirlich erst einmal auf einem kleinen Breadboard
zusammengesteckt, und das hat wirklich nicht lange gedauert. Es muss nattrlich genauestens darauf
geachtet werden, welche Pins der einzelnen Komponenten miteinander verbunden werden sollen.
Da kann es schon mal Verwechselungen kommen und diese fiihren dann dazu, dass nichts
funktioniert. Der Frust ist groRR und die Fehlersuche kann dauern. Also in dieser Phase sehr genau
beim Herstellen der elektrischen Verbindungen aufpassen, denn auch ein Kurzschluss kann sehr
unangenehme Folgen haben. Ich nehme da keine Verantwortung fir etwaige Schaden. Also am
besten alles 3-Mal Gberprifen und ggf. die zuerst genannte Internetseite des Entwicklers
konsultieren!
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Der Schaltungsaufbau

Der Aufbau der Schaltung schaut bei mir wie folgt aus und ist natdirlich sehr individuell.

Abbildung 14 Der Schaltungsaufbau

Im Endeffekt zahlt das Ergebnis und das es eben alles funktioniert. Fir einen spateren Gebrauch ist
es natirlich ratsam, das Ganze etwas robuster zu gestalten. Ich komme noch darauf zurlick.

Die Vorgehensweise

Die folgenden Schritte habe ich zur Realisierung des Projektes durchgefihrt.

Das Bereitstellen aller Hardware-Komponenten

Ich wiirde zuerst sehen, dass alle erforderlichen Hardware-Komponenten bereitliegen, denn erst
dann kann es wirklich losgehen.

Das Herunterladen der DrawBridge-Software

Die spatere Kommunikation des Computers fiir das Laden oder Speichern der ADF-Dateien erfolgt
Uber das DrawBridge-Programm, das unter der folgenden Internetadresse zu bekommen ist.

Hyperlink - Das DrawBridge-Programm

https://amiga.robsmithdev.co.uk/download
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Nach dem Entpacken der ZIP-Datei muss spater das Programm DrawBridgeWin.exe ausgefiihrt
werden.

T D 1] fi!;l]\l 'ﬁ D D
)% | kel = =
L L 5% L L
FloppyDriv. CAPSImg.d CAPSImg.L DrawBridge || DrawBridge | LICENSE.txt readme.txt

eController I ICENSE.txt .exe Win.exe
.sketch

Abbildung 15 Das DrawBridge-Programm

Die Installation der Arduino-Entwicklungsumgebung

Die Installation der Arduino-Entwicklungsumgebung fiir das Hochladen der Firmware (Sketch) sollte
nun erfolgen oder ist schon erfolgt, da ich diesen Schritt in diesem Papier ja schon etwas weiter oben
zur Sprache gebracht hatte.

Der Upload der Firmware

Nun kann die Firmware auf den Arduino-Uno hochgeladen werden, wobei im Arduino-Umfeld die
Firmware auch Sketch genannt wird. Diese Firmware ist unter der folgenden Internetadresse zu
bekommen.

Hyperlink - Arduino-Firmware

https://github.com/RobSmithDev/ArduinoFloppyDiskReader/tree/master/

Am besten kopiert man sich den kompletten Github-Inhalt in einen Ordner auf dem Computer. Die
Struktur schaut im Moment wie folgt aus.

.github readme update 5 months ago
ArduinoFloppyReader Small change to Linux makefile and added missing PLL files 6 days ago
FloppyDriveController.sketch 2.8.7 - Better Compatibility for UAE 15 days ago
M LICENSE.txt Initial Push from local VS 5 years ago
M readme.md V2.8.6 and firmware 1.9.23 last month

Nun wechselt man in den Ordner mit dem Namen FloppyDriveController.sketch, der den folgenden
Inhalt aufweist.

[ FHoppyDriveController.sketch.ino 2.8.7 - Better Compatibility for UAE

[ LICENSE.txt Initial Push from local WS

Die erste Datei mit der Endung .ino beinhaltet die Firmware, die in die Arduino-
Entwicklungsumgebung kopiert werden muss.
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@ sketch_mar152 | Arduino 1.8.15 - [m] %
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

sketch_mar15a

1 void setup() {
// put your setup code here, to run o

id loop () {

t ypur main code here, to run re

FloppyDriveController.sketch.ino

Arduino Uno auf COM15
Abbildung 16 Die FloppyDriveController-Firmware

Bevor es nun zum Upload kommen kann, muss das Arduino-Board liber die USB-Schnittstelle mit
dem Computer verbunden werden.

e K

3. j 2
I DIGITAL (PuM~ E

OO ED - .

ARDUINO i

r b |

N

Abbildung 17 Der Arduino-Uno wird iiber USB mit dem Computer verbunden

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass dieser USB-Anschluss lediglich fiir den Firmware-Upload
verwendet wird. Die spatere Kommunikation Gber das DrawBridge-Programm erfolgt dann Gber den
schon gezeigten FTDI-Adapter. Die Spannungsversorgung des Boards erfolgt tiber den USB-Anschluss,
der spater jedoch ausschlieflich Gber den FTDI-Adapter ermdoglicht wird.

Flr das Firmware-Upload muss natirlich sichergestellt sein, dass in der Arduino-
Entwicklungsumgebung sowohl das richtige Board, als auch der richtige COM-Port gewahlt wurden.
Ich habe den Vorgang in meinen erwahnten Tutorial ArduinolDEInstallationVersion20.pdf
beschrieben. Hier dennoch in Kiirze die erforderlichen Einstellungen, wobei der COM-Port natiirlich
individuell verschieden sein kann.
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1. Die Wahl des richtigen Arduino-Boards

& sketch_mar17a | Arduino 1.8.15 - O s
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe
Automatische Formatierung Strg+T
Sketch archivieren
sketch_mar17a Kodierung korrigieren & neu laden
1 void setup Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+|
2 // put 3 Serieller Monitor Strg+Umschalt+M
3 Serieller Plotter Strg+Umschalt+L
4} Teensy 4 Security
5 WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
6 void loop Board: "Arduino Uno" 4
7\ // put Y Port: "COM15 (Arduino Uno)" 3
8 Boardinformationen holen
9} Programmer: "AVRISP mkll" ’
Bootloader brennen o
Abbildung 18 Die Wahl des richtigen Arduino-Boards - Arduino Uno
1. Die Wahl des richtigen COM-Ports
@ sketch_mar17a | Arduino 1.8.15 - O s
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe
Automatische Formatierung Strg+T
Sketch archivieren
sketch_mari7a Kodierung korrigieren & neu laden
1 void setup Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+|
2 // put 3 Serieller Monitor Strg+Umschalt+M
3 Serieller Plotter Strg+Umschalt+L
4} Teensy 4 Security
5 WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
6 void loop Board: "Arduino Uno" >
7 // put jy Port: "COM15(Ardmno Uno)" 3 Serielle Ports
8 Boardinformationen holen . COM15 (Arduino Uno)
9 rogrammer: " mkll"
} P AVRISP mkll >
Bootloader brennen

Abbildung 19 Die Wahl des richtigen COM-Ports
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Die Verkabelung herstellen

Jetzt muss die USB-Verbindung des Arduino-Uno-Boards vom Computer getrennt werden, denn die
Verkabelung sollte in einem stromlosen Zustand erfolgen. Ich rate dazu, den schon gezeigten
Schaltplan auszudrucken und alle Verkabelungsschritte zu dokumentieren, also eine Markierung in
Form von ,,ist erledigt” auf dem Papier durchzufiihren. Somit wird sichergestellt, dass auch nichts
vergessen wird.

Der Anschluss der Schaltung mit dem Computer

Nach dem erfolgreichen Aufbau der Schaltung kann diese nun {iber den FTDI-Adapter mit dem
Computer verbunden werden. Die Spannungsversorgung des Arduino-Uno erfolgt ab jetzt Gber den
FTDI-Adapter via 5V-Pin, was bedeutet, dass die vorherige Spannungsversorgung tber den USB-
Anschluss nicht mehr erfolgen darf! Wenn man am 5V-Pin den Arduino-Uno mit Spannung versorgt
und gleichzeitig eine USB-Verbindung etabliert, dann hat man quasi zwei 5V parallelgeschaltet. Es
kann zu Ausgleichstromen kommen, da die beiden Spannungen nie gleich sein werden. Das kann es
zu einer Beschaddigung entweder des Arduino-Uno-Boards oder im schlimmsten Fall des Computers
kommen!

FTDI-Adapter mit
Rechner tiber USB
verbunden

0

Abbildung 20 Die Spannungsversorgung (ber den FTDI-Adapter

Natdrlich hat der FTDI-Adapter nicht nur die Aufgabe, die Schaltung mit Spannung zu versorgen. Die
ganze Kommunikation erfolgt hierliber, denn das DrawBridge-Programm nutzt diesen Weg, um auf
das Arduino-Board via serielle Schnittstelle und das Diskettenlaufwerk zuzugreifen.
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Das DrawBridge-Programm

Starten wir also das DrawBridge-Programm und wahlen den korrekten COM-Port dort aus. Er muss

mit dem COM-Port des FTDI-Adapters aus dem Gerdatemanager Uibereinstimmen, der bei mir COM16
ist.

@ DrawBridge aka Arduino Amiga Floppy Disk Reader and Writer - X
A C t Its Lokal M DESKTOP-VPLSTFE
‘% Li;:r::;:::erwa ing (Lokal); || ¥ v B Ancchlnece (COM & 1T DrawBridge (Arduino) Connection
@ Aufgabenplanung f USB Serial Port (COM16) - e e * COM Port: ICOMIG VI
(2] Ereignisanzeige i Audio, Video und Gamecontroller ) - - -
2] Freigegebene Ordner ij Audioeingénge und -ausgénge Disk Type: DD M DrawBridge Config... | | Diagnostcs...
&% Lokale Benutzer und Gn 8 Computer
@ Leistung 0 Druckwarteschlangen Read from Disk  Write to Disk
M Gerste-Manager s DVD/CD-ROM-Laufwerke
v &3 Datenspeicher @ Grafikkarten ADF /SCP[IPF File: ‘
& Datentragerverwaltung @ Human Interface Devices
- A veri i
4 Dienste und Anwendungen *m IDE ATA/ATAPI-Controller 7 veriy Virite (ADF Orly)

Use Write Precompensation (ADF, DD Only)
[CJrerform several track erases before write (helps with some old disks)
Align tracks to index (rather than random like the Amiga) - slower

Start...

DrawBridge 2.8.7, Created by Robert Smith (RobSmithDev) https: //amiga.robsmithdev.co.uk

Abbildung 21 Der richtige COM-Port im DrawBridge-Programm

Da ich DD-Disketten verwende, setze ich den Disk-Type auf DD.

@ DrawBridge aka Arduino Amiga Floppy Disk Reader and Writer = X

DrawBridge (Arduino) Connection

COM Port: COM16 v

DiskType: DrawBridge Config... | | Diagnostics...

Read from Disk Write to Disk

ADF/SCP/IPF File: [

Verify Write (ADF Only)

Use Write Precompensation (ADF, DD Only)

[[JPerform several track erases before write (helps with some old disks)
Align tracks to index (rather than random like the Amiga) - slower

Start...

DrawBridge 2.8.7, Created by Robert Smith (RobSmithDev) https: //amiga.robsmithdev.co.uk

Abbildung 22 Der Disk-Type DD

Alle weiteren Einstellungen, die sich auf dem Tabulator Write to Disk befinden, belasse ich auf den
gezeigten Standards. Um zu sehen, dass die Kommunikation zwischen dem DrawBridge-Programm
und des Diskettenlaufwerks auch funktioniert, starten wir eine Diagnose Uber die Diagnostics-
Schaltflache. Dazu wird einerseits eine schreibgeschiitzte und voll funktionsfahige, im DD-Format

vorliegende Diskette und andererseits eine im DD-Format und nicht schreibgeschiitzte Diskette
bendtigt, die beschrieben werden kann.
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1. Schritt: Anklicken der Diagnostics-Schaltfléche

Es erscheinen die folgenden Meldungen:

Attempting to open and use COM16 without CTS
Testing CTS pin
CTS OK. Reconnecting with CTS enabled
Board is running firmware version 1.9.24 (modded for DiskChange support)
Fetching latest firmware version...
Firmware is up-to-date
Features Set:
o Disk Change Pin Support
o DrawBridge PLUS
o HD/DD Detect Enabled
o0 Accurate Flux Read Mode
Testing USB->Serial transfer speed (read)
Read speed test passed. USB to serial converter is functioning correctly!
Testing write-protect signal

Diagnostics Prompt X

Inserted disk is not write protected. If it is, then check
Arduino Pin AO. Please insert a write protected AmigaDOS
disk in the drive

Abbildung 23 Diagnostics - Schritt 1
Es muss also eine schreibgeschiitzte DD-Diskette im AmigaDOS-Format eingelegt werden.
Schritt 2: Dreht sich die Diskette?

Es wird gefragt, ob sich die Diskette dreht und die LED leuchtet.

Attempting to open and use COM16 without CTS
Testing CTS pin
CTS OK. Reconnecting with CTS enabled
Board is running firmware version 1.9.24 (modded for DiskChange support)
Fetching latest firmware version...
Firmware is up-to-date
Features Set:
o Disk Change Pin Support
o DrawBridge PLUS
o HD/DD Detect Enabled
o0 Accurate Flux Read Mode
Testing USB->Serial transfer speed (read)
Read speed test passed. USB to serial converter is functioning correctly!
Testing write-protect signal 1
Enabling the drive (please listen and watch the drive)

Did the floppy disk start spinning, and did the drive LED
switch on?

Ja Nein

Abbildung 24 Diagnostics - Schritt 2
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Schritt 3: Bewegt sich der Diskettenkopf?

Es wird gefragt, ob das kurzzeitige Bewegen des Diskettenkopfes zu horen ist.

Attempting to open and use COM16 without CTS
Testing CTS pin
CTS OK. Reconnecting with CTS enabled
Board is running firmware version 1.9.24 (modded for DiskChange support)
Fetching latest firmware version...
Firmware is up-to-date
Features Set:
o Disk Change Pin Support
o DrawBridge PLUS
o HD/DD Detect Enabled
o Accurate Flux Read Mode
Testing USB->Serial transfer speed (read)
Read speed test passed. USB to serial converter is functioning correctly!
Testing write-protect signal
Enabling the drive (please listen and watch the drive) | s e
Checking for INDEX pulse from drive Hlagtinucrianeue
Measuring Drive RPM...
Drive RPM measured as 300.48 RPM
Checking board type...
Board EEPROM setting matches detected board type. Could you hear the head moving quite a distance?
Asking the Arduino to find Track 0
Track 0 was found. Asking the Arduino to find Track 70

! Ja Nein

Abbildung 25 Diagnostics - Schritt 3

Schritt 4: Diskette entfernen und neue einlegen

Nun muss die schreibgeschiitzte Diskette entfernt und eine andere nicht schreibgeschiitzte Diskette

eingelegt werden. Man hat jeweils 30 Sekunden dafiir Zeit, bevor es zu einem Timeout kommt.

Running Diagnostics on COM16 m]

CTS OK. Reconnecting with CTS enabled A
Board is running firmware version 1.9.24 (modded for DiskChange support)
Fetching latest firmware version...
Firmware is up-to-date
Features Set:
o Disk Change Pin Support
o DrawBridge PLUS
0 HD/DD Detect Enabled
o Accurate Flux Read Mode
Testing USB->Serial transfer speed (read)
Read speed test passed. USB to serial converter is functioning correctly!
Testing write-protect signal
Enabling the drive (please listen and watch the drive)
Checking for INDEX pulse from drive
Measuring Drive RPM...
Drive RPM measured as 300.48 RPM
Checking board type...
Board EEPROM setting matches detected board type.
Asking the Arduino to find Track 0
Track 0 was found. Asking the Arduino to find Track 70
Testing Disk Change pin.
*** please remove disk from drive *** (you have 30 seconds)
*** Please re-insert disk into drive *** (you have 30 seconds)

Abbildung 26 Diagnostics - Schritt 4
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Schritt 5: Beschreiben einer Diskette

Die jetzt eigelegte Diskette wird auf einem bestimmten Track mit Daten beschrieben, die dann im
Anschluss gelesen werden. Es sollte also eine Diskette sein, die nicht mehr in Benutzung ist, da im
Anschluss die vorherigen Daten quasi korrupt sind.

Testing USB->Serial transfer speed (read) ~
Read speed test passed. USB to serial converter is functioning correctly!
Testing write-protect signal

Enabling the drive (please listen and watch the drive)

Checking for INDEX pulse from drive

Measuring Drive RPM...

Drive RPM measured as 300.47 RPM

Checking board type...

Board EEPROM setting matches detected board type.

Asking the Arduino to find Track 0

Track 0 was found. Asking the Arduino to find Track 70

Testing Disk Change pin.

*=* please remove disk from drive *** (you have 30 seconds)

*** please re-insert disk into drive *** (you have 30 seconds)

Disk change is working correctly

Starting drive, and seeking to track 40.

Disk inserted was detected as DOUBLE DENSITY

Checking for DATA from drive

Attempting to read a track from the UPPER side of the disk

Tracks found! Would you like to test writing to a disk? Please insert a
Attempting to read a track from the LOWER side of the disk WRITE ENABLED disk that you *do not mind* being
Tracks found! overwritten

Reading was successfull

o Ja Nein

Abbildung 27 Diagnostics - Schritt 5
Schritt 5: Schreib- und Lesevorgang

Erfolgt die nachfolgende Meldung, so hat das Schreiben zumindest des genannten Tracks 41 auf der
Ober- und Unterseite der Diskette funktioniert. Alles ist also bis dahin schon einmal sehr positiv
verlaufen!

Running Diagnostics on COM16 a X

Drive RPM measured as 300.47 RPM "
Checking board type...

Board EEPROM setting matches detected board type.

Asking the Arduino to find Track 0

Track 0 was found. Asking the Arduino to find Track 70
Testing Disk Change pin.

**= please remove disk from drive *** (you have 30 seconds)
*** please re-insert disk into drive *** (you have 30 seconds)
Disk change is working correctly

Starting drive, and seeking to track 40.

Disk inserted was detected as DOUBLE DENSITY

Checking for DATA from drive

Attempting to read a track from the UPPER side of the disk
Tracks found!

Attempting to read a track from the LOWER side of the disk
Tracks found!

Reading was successful!

Writing and Verifying Track 41 (Lower Side)...

Writing and Verifying Track 41 (Upper Side)...

Writing and Verifying Track 41 Precomp Mode (Lower Side)...
Writing and Verifying Track 41 Precomp Mode (Upper Side)...
Hurray! Writing was successful. Your Arduino is ready for use! - Send us a photo
or join my Discord server at https: //discord.gg/HctVaSFEXu

Abbildung 28 Diagnostics - Schritt 6

Das Dialog-Fenster kann geschlossen werden.
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Das Schreiben eines ADF-Files

Nun ist es an der Zeit, eine ganze Diskette zu beschreiben und nutzen dafiir ein ADF-File, das
entweder schon vorhanden ist oder aus dem Internet heruntergeladen werden kann. Die Quellen
dazu sind sehr leicht zu finden.

Beim Klick auf die drei kleinen Punkte, die ich rot markiert habe, 6ffnet sich ein Browser, um eine
geeignete ADF-Datei auszuwahlen.

@ DrawBridge aka Arduino Amiga Floppy Disk Reader and Writer — X

DrawBridge (Arduino) Connection

COM Port: |COM16 ™

Disk Type: DD v DrawBridge Config... | | Diagnostics...

Read from Disk Write to Disk

ADF [SCP/IPF Fil: | =]
Verify Write (ADF Only)
Use Write Precompensation (ADF, DD Only)
[Jrerform several track erases before write (helps with some old disks)
[ Align tracks to index (rather than random like the Amiga) - slower

Start...

DrawBridge 2.8.7, Created by Robert Smith (RobSmithDev) https: //amiga.robsmithdev.co.uk

Abbildung 29 Die Wahl einer ADF-Datei

Ich wahle die gezeigte Datei aus und bestatige tiber die Offnen-Schaltfliche.

Commodore Amiga - Oper...  14.03.2022 20:14 Dateiordner
{j Workbench v1.3.3 rev 34,34 ... 24.12,1996 23:32 ADF-Datei 820 KB
| '] Workbench v1.3.3 Test.adf 2 ADF-Datei 820 KB

Nun kann lber die Start-Schaltflache der Schreibvorgang begonnen werden, wobei natiirlich zuvor
eine nicht schreibgeschiitzte Diskette eingelegt sein muss.
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@ DrawBridge aka Arduino Amiga Floppy Disk Reader and Writer = X

DrawBridge (Arduino) Connection

COM Port: | COM16

Disk Type: DD v DrawBridge Config... | Diagnostics... .
AMIGA
nrawaidge

Read from Disk Write to Disk
ADF /SCP/IPF File: | | E]

Verify Write (ADF Only)
Use Write Precompensation (ADF, DD Only)

[[Jperform several track erases before write (helps with some old disks)
Align tracks to index (rather than random like the Amiga) - slower

Start...

DrawBridge 2.8.7, Created by Robert Smith (RobSmithDev) https: //amiga.robsmithdev.co.uk

Abbildung 30 Der Schreibvorgang kann gestartet werden

Uber eine Fortschrittsanzeige wird der Schreibvorgang protokolliert.

Write ADF to Disk

Writing ADF file to DD disk...
Verifying cylinder... i

Cylinder: 6 Current Side: Upper Good Sectors: 0 Partial Sectors: 0

Abbildung 31 Der Schreibvorgang ist gestartet worden

Ist alles geschrieben und Gberprift worden, wird die Fortschrittanzeige geschlossen und das

DrawBridge-Programm bleibt weiterhin getffnet. Falls es jedoch nach dem Schreiben und Lesen zu
einem Fehler kommen sollte, wird dies auch angezeigt.

Write ADF to Disk

Writing ADF file to DD disk...
Re-verifying cylinder... bl

Cylinder: 69 Current Side: Lower Good Sectors: 0 Partial Sectors: 0

Verify error writing track.

Abbrechen Wiederholen Ignorieren

Abbildung 32 Ein Fehler ist aufgetreten

Nun kann der Vorgang wiederholt oder abgebrochen werden, um es vielleicht mit einer anderen

Diskette erneut zu versuchen. Ein Ignorieren wirde ich nicht empfehlen, da es mit Sicherheit zu einer
korrupten Diskette fiihren wird, die nicht lesbar ist.
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AbschlieRend

Ich werde das Ganze spéater noch in einem Video vorstellen. Fir den Link bitte dann auf meiner
Internetseite nachschauen.

Hyperlinks!

https://erik-bartmann.de/

https://erik-bartmann.de/?Projekte  Amiga-Disketten am PC

Frohes Frickeln!

Erik Bartmann
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